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Albert-Ludwios-Universitat Freibum: 7 9098 Freiburg 



Vorrichtuno zur Einoabe v on Steuersianalen bei_einem computerbasierten 
simulierten Ti flchfuRbaHaPiel 





Die Erfindung geht aus von einer Vorrichturig zur Elngabe von 
Steuersignaien bei einem computerbasierten simulierten Tischfuliballsplel 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei einem rein mechanischen Tischfufiball-Spieltlsch sind zwei 
Mannschafton mit boispiclswciso Jo olf odor droizohn Spielfiguren 
vorgesehen. Die Spielfiguren einer Mannschaft sind Qblicherweise in vier 
Positionsreihen angeordnet: ein TorhOter, zwei Abwehrspieler, fflnf 
Mittelfeldspieler und drei StOrmer. Alia Spieler einer Positionsreihe sind an 
einer verschiebbaren und drehbaren Stange angeordnet. Jede Stange hat 
damit zwei Freiheitsgrade. Ober die Stangen konnen die Spieler bewegt und 
der Ball gespielt warden . 

Aus dem Stand der Technik sind computerbasierte simullerte 
TischfuBbailspiele bekanrrt, bei danen das Splalfeld, die Spieler und der Ball 
auf einem Bildschirm angezeigt werden. Wie bei einem rein mechanischen 
Tischfuftball-Spieltisch sind die Spieler in Positionsreihen angeordnet Die 
zugeherigen Stangen werden ebenfalls auf dem Bildschirm angezeigt. Urn 
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die angezelgten Positionsreihen zu verschieben und zu drehen, werden 
Steuerdaten fiber eine Computer-Maus oder eine herkfimmliche 
Computertastatur eingegeben, Es kannen entweder zwei Benutzer 
gegeneinander spielen Oder hur ein Benutzer gegen den Computer. Diese 
computerbasierten Tischfuftballspiele kfinnen 'zwar auf nahezu jedem 
betiebigen Personal Computer gespielt werden, jedoch ist die Bedienung 
erschwerU Die Betatigung elner Tastatur unterscheidet sich von der 
Betatigung der Stangen eines rein mechanischen Tischfuliball-Spieltisches 
grundlegend. Mit elner Computertastatur Oder einer Computer-Maus konnen 
weder Dreh- noch Verschiebe-Bewegurigen ausgefohrt werden. Eine echte 
Simulation ist daher nicht mOglich. Ein weiterer Nechteil besteht darin T dass 
zum Bewegen der vier Positionsreihen mit Spielem elner Mannschaft 
entweder standig ein Umschalten auf der Tastatur noiwendig 1st bder aber 
eine Vielzahl von Tasten benutzt werden mossen, die sich der Benutzer 
nicht ohne weiteres merken kann. Bei einfacheren computerbasierten 
TisdhfuBballspielen wird das Umschalten dadurch umgangen, dass bei einer 
Betatigung der Tastatur oder der Maus alie Positionsreihen gleichzeitig 
bewegt werden. Dadurch entsteht der Nachtell, dass kaum noch 
Gemeinsamkeiten mit einem TischfulibaHspfel auf oinom rein mechanischen 
Tischfuliball-Spieltisch bestehen, 



Die Erfindung und ihre Vortelte 

• Demgegenilber hat die erfindungsgemafte Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 den Vorteil, dass die Eingabe der Steuerdaten auf sehr 
ahnliche Weise erfolgt wie das Bewegen der Positionsrathen eines rein 
mechanischen Tischfuliball-Spieltisches. In dem GehSuse sind entweder fQr 
Jede Positionsreihe einer Mannschaft oder fur jede Positionsreihe beider 
Mannschaften Stangen vorgesehen. t Diese sind in dam Gehause 
verschiebbar und drehbar gelagert. An jeder Stange sind Sensoren 
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bezlehungsweise Geber vorgesehen, welche die Translation und/ oder 
Rotation der Stange.erfassen. Hierzu bestimmen die Sensoren die Position 
und/ oder die Geschwindigkeit und/ Oder den Irnpuls und/ Oder die 
Beschleunigung der Stange. Die Position setzt sich beispielsweise aus 
einem Drehwinkel und einem Verschiebeweg zusammen. Geschwindigkeit 
Impuls und Beschleunigung k5nnen entweder gemessen oder aus der 
lellliuheri Anderung der Position berechnet werden. Geschwindigkeit und 
Beschleunigung ergeben sich durch die Bildung der ersten und zweiten 
Ableitung nach der Zeit der Uber die Zett aufgetragenen Position der 
Stangen. Die durch die Sensoren ermillelten Daten werden Qber eine 
Schnitfetelle an den Rechner Qbertragen. Anhand einer auf dem Rechner 
ablaufenden Steuersoftware wird die auf dem Biidschirm angezeigte, der 
bewegten Btange zugeordnete Positidnsreihe entsprechend der 
ubermittelten Daten verschoben und/oder gedreht 

Die crflndungsgem&lie Vorrichtung eriaubt sowohl das Spiel zweier 
Benutzer gegeneinander als' auch das Spiel eines Benutzers gegen einen 
computergesteuerten Gegner. Bei einer Vorrichtung fQr zwer Benutzer Ast 
eine ©nteprechende Anzahl von Stangen vorgesehen. Diese k&nnen 
entweder in einem Gehause oder in zwei Geh&usen untergebracht sein. 
Spielt ledigiich ein Benutzer gegen den Computer, so reicht die HSifte der 
Anzahl der Stangen. Es ktinneri auch zwei zum Spioi eines Benutzers 
vorgesehene Vonichtungen so miteinander oder mit einerh Rechner 
gekoppelt sein, dass zwei Benutzer gegeneinander spielen kfinnen, 

Spielen zwei Benutzer gegeneinander, so konnen diese auch raumlich 
getrennt voneinander sein. Die Qber die erfindungsgemSiie Vorrichtung in 
einen Rechner eingegebenen Daten konnen Qber ein Oomputemetz auch 
an andere Rechner Qbermittelt werden, 

Oblicherweise sind bei einem TischfUflballspiel fQr jede Mannanh^ft vier 
Positionsreihen und damit jeweils vler Stangen vorgesehen, Diese Anzahl 
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kann jedoch variieren. Die Vorrichtung kann daher mit entsprechend mehr 
Oder weniger Stangen ausgestattet sein. 

Die erfindungsgemaiSe Vorrichtung kann kostengQnstig hergesteilt werden. 
Sie eignet sich sowohl zum Elnsatz !m privaten Bereich als auch in affentlich 
zuganglichen Spielhallen oder Bars. Sie kann somit auf dem Heim-PC-Markt 
als auch fQr kommerzielle Anwender angeboten werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Stangen einer 
Mannschaft nebeneinander und parallel zueinander angeordnet. Die mlt 
Grfffen vereehenen Enden nagen an der einen Seste des Gehauses eus 
diesern heraus. Um einern rein mechanischen Tischfuftball-Spieltisch nahe 
zu kommen, kann der Verschiebeweg der Stangen begrenzt sein. Je nach 
Lange der Stangen und der Greiie des Gehauses kann der Verschiebeweg 
der Stangen genau so groli oder kleiner sein wie bei einem rein 
mechanischen grofien TischfuBball-Spieltisch. Gegebenenfalls k6nhen die 
Stangen bei Nichtgebrauch der Vorrichtung aus dem Gehause 
herausgenommen oder in kleinere Einheiten zerlegt werden. Hierzu eignen 
sich auch Stangen mit teleskopartigem Aufbau. 

Ertindungsgemaiie VorricHtungen zum Spiel zweier Benutzer 
gcgcncinander weisen ebenfalls parallel zueinander und nebeneinander 
ahgeordnete Stangen auf, deren Enden an zwei sich gegenQberliegenden 
Seiten eines GehSuses nach auften ragen. 

• Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind f(lr die 
Stangen Sensoren vorgesehen, welche die Positionen und/ oder die 
Geschwindigkeiten und/ oder die Impulse und/ oder die Besr.hleunigungen 
der Stangen absolut oder relativ ermitteln. Bel einer absoluten Bestlmmung 
werden die Daten in Bezug auf elnen vorgegebenen Bezugspunkt oder 
Bezugswert ermittelt Bei einer relativen Bestlmmung wird die Differenz 
zwlschen einem Anfangs- und einem Endwert ermittelt. Bei der Position 
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entspricht dies dem Verschlebeweg einer Stange zwischen einer Anfangs- 
und Endposition. Als Sensoren zur Bestimmung der absoluten Position, der 
absoluten Geschwindigkeit, des absoluten Impulses oder der absoluten 
Beschleunigung eignen sich optisdhe, magnetische, fnduktlve oder 
elektrische Absolutgeber. Es kfinnen auch Potentiometer vorgesehen sein, 
die mit den Stangen so gekoppelt sind, dass bei einer Auslenkung der 
Stange der elektrische Widerstand des Potentiometers verandert wird« 
Dadurch Sndert sich bei konstanter Spannung der Strom. Dieser kann 
gemessen und die MessgrSlie an den Rechnerweitergeleitet werden. 

Als Sensoren zur Bestimmung der relatlvsn Position der Stangen als. 
Abstand zwischen einer Anfangs- und einer Endposition. eignen sich unter 
anderem die von Computerrnausen bekannlen Elements. Dabei werden 
mechanische Elemente wle Kugeln oder RSder eingesetzt, oder es wird der 
durch eine Computermaus zurUckgelegte Weg optisch ermittelt. 

Nach einer weiteren vorteithaften Ausgestaitung der Erfindung ist eine 
Force-Feedback-SchnKtstellenvdrrichtung vorgesehen, Der Benutzer erhfllt 
damit eine haptische ROckkopplung, wenn der Ball gespielt wird. Er verspOrt 
genau wie bei einem rein . mechanlschen Tlschfufiball-Spieltisch einen 
Widerstand, wenn ein Spieler der Stange auf den Ball trifft und diesen 
anhalt, abschleftt . oder einkiemmt Die Forco-Fccdback- 
Schnittstellenvorrichtung kann beispielsweise Aktuatoren an den Stangen 
vorsehen, welche ein Drehmoment bereitstellen. Als Aktuator eignet sich 
beispielsweise ein bQrstenloscr einphasiger Aktuator mit einer 
Erregerbasisspule und einem beweglichen Magneten* Die Force-Feedback- 
Schnittsteltenvorrichtung erhait ihre Steuersignale durch den Rechner. 

Die Stangen der erfindungsgemafcen Vorrichtung konnen beispielsweise 
aus Kunststoff, Metail oder einem Verbundstoff bestehen. Vorteilhafter 
Weiss ist das durch den Benutzer betatigte Ende mit einem Griff versehen. 
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Weitere Vorteile und vorteilhafte.Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
AnsprGchen entnehmbar. 



Zeichnung 

In der Zeichnung 1st ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es 
zeigt: 

Figurl Vorrichtung zur Eingabe von Steuersignalen far ein 
computerbasiertes simuliertes . Tischfuftballsplel In 
perspektiyischer Ansicht. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Hgur 1 1st eine Vorrichtung zur Eingabe von Steuersignalen fur eln 
computerbasiertes simuliartes Tlechfuliballspiel in porspoktivischer Ansicht 
dargestelit In einem Gehause 1 sind vier Stangen 2 verschiebbar und 
drehbar gelagert Die Enden der Stangen, welche durch einen In der 
Zeichnung nicht dargastelltan Banutzer batatigt warden, sind mit cincm Griff 
3 ausgestattet. Stangen 2 und Griffe 3 haben einen krelsrunden Querschnitt.' 
Zur leichteren Bedienbarkeit weisen die Griffe 3 einen grafteren 
Durchmesser auf als die Stangen 2, 

Die Stangen 2 sind durch das Gehause 1 so hindurchgeftihrt, dass beide 
Enden der Stangen 2 aus dem Gehause 1 herausragen. Die WSnde des 
Gehauses 1 weisen fUr die Stangen 2 Offnungen auf. Die Offnungen sind 
mit einem Lager 4 ftir die Stangen 2 versehen. Die Lager 4 sorgen dafllr, 
dass die Stangen 2 leicht verschohen und gedreht werden kttnnen. Hierzu 
kfinnen in den Lagem beispielsweise Kugeln Oder Walzen vorgeseheh sein, 
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auf denen die Stangen abrollen Oder gleiten. Die Kugeln oder Walzen sind 
in der Zeichnung nicht erkennbar. Anstelle eines zusatzlichen Lagers 
kdnnen in den WSinden des GehSuses auch lediglich Offnungen vorgesehen 
sein, deren Querschnitt nur wenig grftfier 1st als der Querschnitt der 
Stangen, Damit haben die Stangen ausreichend Spiel; urn verschoben und 
gedreht werden zu kdnnen. 

Zur Begrenzung des Verschiebeweges sind an jeder Stange 2 Scheiben 5 
vorgesehen. Der Verschiebeweg wird damit durch den Griff 3 an einem 
Ende der Stange 2 und durch die Scheibe 5 am anderen Ende der Stange 2 
begrenzt Der Abstand Von GrifF 3 und Scheibe 5 an einer Stange 2 hahgt 
davon ab ? welcher Positionsreihe die Stange zugeordnet 1st Die 
Posiflonereihe des Torhuters hat belspielsweise einen anderen 
Verschiebeweg als die Positionsreihe der Verteidiger. Aus diesem Gfund 
befindet sich die Scheibe 6 bei einer der Stangen 2 unmittelbar am 
Stangcnonde, wQhrend sie bel anderen Stangen mil einem Abstand zum 
Stangenende angeordnet 1st. 

Position, Geschwindigkeit, Impul© oder Beschlounigung der Stangen 2 
werden durch Sensoreh ermittelt, die sich in dem Gehause 1 befinden f und 
die daher in der Zeichnung nicht erkennbar sind. pie durch, die Sensoren 
gewonnenen Daten werden als Steuereignal an cinen Rechner 
weitergeleitet, Hierzu ist eine Schnittstelle vorgesehen. Rechner und 
Schnittstelie sind in der Zeichnung nicht dargestellt. 

Samtliche Merkmaie der Erfindung kttnnen sowohl einzein als auch in 
beiiebiger Kombination miteinander erfindungswesentljch sein. 



atum 27.06.03 15:32 FAXG3 Nr: 674546 von NVS:FAXG3.!0.0201/0 (Seite 9 von 13) 



27/06/2003 15:31 +*y- fhl'^Ofou^x 



v 20035471 
27:06.2003 




Albert-Ludwias-Universitat Freiburg: 79 098 Freiburg 



Vorrichtuna zur Elriaabe von Steuer sionalen bei einem computerbasierten 
simulierten Tischfufiballspiel 




AnsprQche 

1. vordcntung zur Eingabe von Steuersignalen an einen Rechner, be! 
welchem ein Bildschirrn zur Anzeige eines Spieifeldes. von. in 
Posittonsreihen angeordneten Spielfiguren und eines Balles eines 
computerbasierten simulierten Tischfuliballspieles vorgesehen 1st, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Gehfiuse (1 ) vorgesehen ist, 

dass in dem Gehause (1) mehrere stangen (2) verschiebbar und 
drehbar gelagert sind, 

dass an jeder Stange (2) ein oder mehrere Sensoren zur Erfassung der 
. Translation und/ oder der Rotation der Stange (2) vorgesehen sind, 
dass eine Schnittstelle zur Obertragung der Daten der Sensoren an 
den Rechner vorgesehen ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1* dadurch gekennzeichnet, dass zu jeder 
auf dem Bildschirrn angezelgten Positionsreihe einer Mannschaft des 
Tischfufiballspiels einc Stange (2) vorgesehen ist. 
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, 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Gehause (1) nebeneinander und parallel zueinander vier Stangen (2) 
vorgesehen sind, deren Enden an einer Seite des GehSuses nach 
auRen ragen. 

4, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Gehause nebeneinander und parallel zueinander acht Stangen 
vorgesehen sind, wobei die einem ersten Benutzer zugewandten 
Enden von vier Stangen an elner Seite des Gehauses nach aulien 
ragen und d:e einem zweiten Benutzer zugewandten Enden von visr 
weiteren Stangen an der gegenuberliegenden Seite des Gehauses 
nach auften ragen. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Sensoren Absolutgeber vorgesehen sind, 
welche die Position der Stangen als absoluten Wert ermitteln. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Sensoren Absolutgeber vorgesehen sind, 
welche die Geschwindigkeit und/ oder den Impuls und/ Oder die 
Beschleunigung der Stangen als absoluten Wort crmtttcln. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Sensoren optieche, magnetlsche, induktive 
oder elektrische Absolutgeber vorgesehen sind. ' 

Vorrichtung nach Anspnjich 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Sensoren Potentiometer vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass Sensoren vorgesehen sind, welche die relative 
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Position der Stahgen als Verschlebeweg und Drehwlnkel der Stangen 
zwischen einer Anfangs- und einer Endposition ermitteln. 

10. Vofrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Sensoren Elemente von Computermausen vorgesehen sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Sensoren vorgesehen sind, welche die Differenz 
aus einem Anfangs- und einem Endwert der Geschwindigkeit und/ Oder 
des Impulses und/ Oder der Beschleunigung der Stangen ermitteln, 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass elne Force-Feedback-Schnittstellenvorrichtung 
vorgesehen 1st. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Gehause eine Vorrichtung (3, 5) zur 
Begrenzung des Verschiebewegs der Stangen (2) vorgesehen tot 
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Albert-Ludwiqs-Universitat F reiburo: 79Q98 Freiburg 



Vorrichtuna zur Einaabe von Steuersianalen b ei einerh computerbasierten 
slmuHerten TlschfuRbaHspiel 




Zusammenfassung 

Es wird eine Vorrichtung zur Eingabe von Steuersignaien an einen Rechner 
fQr ein computerbasiertes simuliertes Tischfuliballspiel vorgeschlagen. Die 
Vorrichtung weial ein Geh&use (1) und an dem Gehause verschiebbar und 
drehbar gelagerte Stangen (2) auf. An jeder Stange (2) sind ein oder 
mehrere Sensoren zur Erfassung der Translation und/oder Rotation der 
Slang© voi gesehen. Eine Schnittstelle dient der Obertragung der Daten der 
Sensoren an den Rechner. 




Figur 1 
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